01 . Equagao geral do piano que contem o ponto A = (3, 0, 1 ) e e pa- 
ralelo aos veto res u = (1 , 2, 0) e v = (0, 3, 1). 


Resp.:2x-y + 3z-9 = 0 


02 Achar a equagao do piano que passa pelos pontos P = (1, 2, 3) 
e Q = ( 1 , 2, 0) e tern a diregao do vetor v = 2i + 3k. 

Resp.:y-2 = 0 


03 . Obter a equagao do piano que contem os pontos A = (3, 0, 1 ), 
B = (2, 1 , 1 ) e C = (3, 2, 2). 


Resp.:x + y-2z-1 =0 
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Exemplo: 

Determinaros pontos de intersegao do piano a: 4x + 3y - z - 12 = 0 
com os eixos coordenados. 

a) Intersegao com o eixo x. 

Fazendo nulos y e z na equagao de a: 

4x- 12 = 0 => x = 3 => A = (3, 0, 0) 


b) Intersegao com o eixo y. 

Fazendox = z = 0: 

3y- 12 = 0 => y = 4 => B = (0,4,0) 


c) Intersegao com o eixo z. 

Fazendox = y = 0: 

-z- 12 = 0 => z = - 12 => C = (0, 0,-12) 



Exemplo: 

Equagao do piano que passa pelo ponto A = (1 , 3, 5) e seja orto- 
gonal ao vetor n = (2, 4, 6). 

Solugao: 

a) Equagao do piano 
a: 2x + 4y + 6z + d = 0 

b) A= (1 , 3, 5 )e ot 

2(1 ) + 4(3) + 6(5) + d = 0 => d = -44 

c) Resposta: a: 2x + 4y + 6z - 44 = 0 


Exercicios 


01 . Equagao geral do piano que contem o ponto P 0 = (0, 1 , 3) e seja 
ortogonal ao vetor n = (3, 2, 5). 


Resp.: 3x + 2y + 5z- 17 = 0 




Jacir. J. Venturi 


02, Determine um vetorunitario perpendicular ao piano 
V2x + y-z + 5 = 0. 


Resp.: 


"V2 ± 
2 ’ 2 ’ 


2 


\ 

ou o seu oposto. 

j 


6. CASOS PARTICULARES DA EQUAQAO GERAL DO PLANO 

A nulidade de um ou mais coeficientes na equagao geral do piano, 
fara com que este ocupe um posicionamento particular em relagao aos 
eixoscoordenados. 

Na equagao ax + by + cz + d = 0, se: 

1.°caso: 


d = 0 => ax + by + cz = 0 (com a . b . c =£ 0) 

O piano contem a origem. 

Justificativa: 

O ponto O = (0, 0, 0) verifica a equagao ax + by + cz = 0. 

Se o termo independente for nulo, o piano contera a origem. 


2.°Caso: 

a)a = 0 => by + cz + d = 0(comb.c.d^0) 

O piano e paralelo ao eixo x. 


Justificativa: 

O vetor normal ao piano 
by + cz + d = 0 e n = (0, b, c) 
que e perpendicular ao eixo x. 
Logo, o piano e paralelo ao 
eixox. 

o 

Analogamente, se: 

a)b = 0 => ax + cz + d = 0(com a . c . d^0) 

O piano e paralelo ao eixo y. 

c)c = 0 => ax + by + d = 0 (com a . b . d * 0) 

O piano e paraleio ao eixo z. 
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EM RESUMO: O piano e sempre paralelo ao eixo da coordena- 
da ausente. 

3.°Caso: 

a)a = d = 0 => by + cz = 0(comb.c^0) 

O piano contera o eixo x. 



b) b = d = 0 => ax + cz = 0 (cornu 

O piano contera o eixo y. 

c) c = d = 0 => ax + by = 0 (com? 

O piano contera o eixo z. 

4.°Caso: 

a) a = b = 0 => cz + d = 0(comc 

O piano e paralelo ao piano xy 



Justificativa: 

O piano by + cz = 0 alem de 
conter a origem (pois d = 0) e 
paralelo ao eixo x, pois tem como 
vetor normal o n = (0, b, c). 


Analogamente, se: 
.c*0) 

.b*0) 


d^O) 


Justificativa: 

O piano cz + d = 0 tem como 
vetor normal o n = (0, 0, c) que e 
paralelo ao eixo z. Isto posto, o 
piano intercepta o eixo zee 
paralelo ao piano xy. 
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OBSERVAQAO: 

Se cz + d = 0 => z = — => z = k (que representa um piano paralelo 
c 

ao piano xy e intercepta o eixo z no ponto k). Em particular, z = 0 e a 
equagao do piano coordenado xy. Assim: 



b)b = c = 0=>ax + d = 0 (com a . d * 0) 

O piano e paralelo ao piano yz. 


OBSERVAQAO: 

Seax + d = 0=»x = — =>x = k . Em particular, x = 0 e a equagao 
a 

do piano coordenado yz. 


c)a = c = 0=>by + d = 0 (com b . d * 0) 

O piano e paralelo ao piano xz. 


OBSERVAQAO: 

Seby + d = 0=>y = — =>y = k. Em particular, y = 0 representa o 
b 

piano coordenado xz. 
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EM RESUMO: 

Se dois dos coeficientes das variaveis forem nulos, a 
equagao representa um piano paralelo ao piano das variaveis que nao 
figuram na equagao. 

Exemplo: 

Indicar o posicionamento de cada piano em relagao ao sistema 
cartesiano: 

a) 3x + y-4z = 0 => piano que passa pelaorigem. 

b) 2x + 3z-3 = 0 => piano paralelo aoeixoy. 

c) 4x + 3y = 0 => piano que contem o eixo z. 

d) x-4z = 0 => piano que contem o eixo y. 

e) x-3 = 0 => piano paralelo ao piano yz. 

N.B.: No E 2 a equagao 2x + 3y - 6 = 0 representa uma reta. 
Entretanto, no E 3 tal equagao representa um piano paralelo ao eixo z. 



Exercfcios 


01 Dado o piano a: 2x + 3y + z- 3 = 0, pergunta-se se os pontos 
A= (1 , 1 , -2)e B = (2, 0, 1) pertencema a. 


Resp.: Ae aeB«a. 




Jacir. J. Venturi 


02 Obter a equagao do piano que passa por P = (1, 2, 1) e 
Q = (3, 1,-1)esejaparaleloaoeixoy. 


Resp.: x + z-2 = 0 


03 Calcular a equagao do piano passante por P = (1, 3, 3) e 
paraleloao piano xy. 


Resp.: z-3 = 0 


04 . Plano que contem o eixo x e o ponto A = (1 , 3, 3). 

Resp.: y-z = 0 


05 . Equagao cartesiana do piano que passa pelos pontos 
A = (0, 1 , 2)e B = (1, 3, 0)eseja paralelo aoeixox. 

Resp.: y + z-3 = 0 


06 Achar m para que o ponto A = (m, 1,2) pertenga ao piano 
x + 2y-z + 5 = 0. 


Resp.: m = -5 


07 Nas figuras abaixo, determine as equagoes dos pianos, sa- 
bendo-seque: 

a) a, e paralelo ao piano yz; 

b) a 2 passa por P e contem o eixo z; 

c) a 3 e paralelo ao eixo y. 



Resp.:a)a 1 :x-2 = 0; b)a 2 :2x-y = 0; c)a 3 : x + 2z-4 = 0 


08 , Achar a equagao do piano que passa pela origem e e 
perpendicular ao vetoru = (2, -1 , 3). 


Resp.:2x-y + 3z = 0 


Serie B 


09 , (VISSOTO LEITE) A figura abaixo representa um galpao. Os 
numeros representam as dimensoes do galpao. Determine: 



a) equagoes dos pianos que 
contem os telhados e 
as paredes; 


Resp.: 

a)(EIFH) y - 3z + 24 = 0 
(IHDG) y + 3z - 36 = 0 
(ABFG) x - 20 = 0 
(BCDG)y- 12 = 0 
(OEAF) y = 0 
(OEDC) x = 0 


12 


01 Calcular a e b para que os pianos 2x + 3y + 3 = 0 e 
(a - 2)x + 6y + (b - 1 )z + 5 = 0 sejam paralelos. 


Resp.: a = 6e b = 1 


02 Determinar k para que os pianos 2x + 3z - 1 =0e 
3x + y + kz + 2 = 0 sejam ortogonais. 


Resp. : k = -2 


03 . Equagao do piano que contenha P = (0, 1, 2)e seja paralelo a 
a:2x + 3y-z + 5 = 0. 


Resp.:2x + 3y-z - 1 =0 


SUGESTAO: 



1) a 1 e paralelo a a: 
a 1 :2x + 3y-z + d = 0 


2) Pea!: 

2(0) + 3(1 ) - (2) + d = 0 
d = -1 


04 . Equagao do piano que passa pelo ponto A = (3, 5, 0)ee: 

a) paralelo ao piano a: 2x + y - 3z + 1 = 0; 

b) ortogonal aos pianos a, : x + y + 2z - 2 = 0; e a 2 :x-y + z- 3 = 0 


Resp.: a) 2x + y - 3z - 11 = 0 
b) 3x + y - 2z - 14 = 0 
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05 Obter o piano que contem P = (0, 1 , 2) e e ortogonal aos pianos 
ot 1 :x + y-z + 5 = 0 e a 2 :2x + 2y + z+ 1 =0. 


Resp.: x-y + 1 =0 



Observe na figura que, que- 
remos um piano que passe pelo 
ponto P = (0, 1 , 2) e tenha a di- 
regao dos vetores n, = (1 , 1 , - 1 ) e 
n 2 = (2,2,1). I 


06 Obter a equagao do piano que passa pelos pontos P 1 =(1,3,0) 
eP 2 = (2,0, 1)eeortogonal aoplanoa:x + y-z + 3 = 0. 


Resp.:x + y + 2z-4 = 0 


SUGESTAO: 



Depreende-se da figura 
que queremos um piano (3 
que passa pelo ponto Pi, e 
tem a diregao dos vetores 
(P 2 - P,)e n = (1, 1,-1). 


07 . Equagao geral do piano que passa pelos pontos A = (2, 0, 5) e 
B = (0, 1 , 0)ee perpendicular ao piano a: x + 3y-z-7 = 0. 


Resp.: 2x-y-z+ 1=0 



01 . Obter a equagao do piano que contem a reta: 


fa 1 :x + y- z + 3 = 0 

r:^ „ _ „ e seia paralelo ao eixo das abscissas. 

[ a 2 : x - y + 2z + 5 = 0 ‘ y 


Resp.: 2y-3z-2 = 0 


02 Pede-se a equagao do piano que passa pela origem e que 
contem a reta 

[x + y- z- 8 = 0 
r: [2x + z + 4 = 0 


Resp.: 5x + y + z = 0 


03 . Calcular a equagao do piano que contem a reta 
f x + y + z = 0 
r: (y + z-2 = 0 

e e perpendicular ao piano jc: x + 2z- 3 = 0. 

Resp.: 2x-y-z + 6 = 0 


04 . Determinar a equagao do piano que passa pela reta de in- 
tersegao dos pianos x-3y-z + 3 = 0 e 3x + y-2z + 2 = 0ee perpendicular 
ao piano yz. 


Resp.: 10y + z-7 = 0 


05 . Equagao do piano determinado pelo ponto A = (0, 1 , 1 ) e pela 

reta 


r: 


x + y - 3 = 0 
x + 2z - 1 = 0 


Resp.: 3x + y + 4z-5 = 0 


07 s Osplanos a 1 :6x-5y + 2z-8 = 0, a 2 :x-2y-2z+ 1 =0 e 
a 3 : 6x + 2y-5z- 1 = 0 seinterceptamem um unico ponto P. Determine-o. 

Resp.: P = (1 , 0, 1 ) 





SUGESTAO: 


Resolvaosistema: 

f 6x - 5y + 2z - 8 = 0 
l x - 2y - 2z + 1 = 0 
[ 6x + 2y - 5z - 1 =0 


OBSERVAQAO: 

Tres (ou mais) pianos que se interceptam segundo um ponto P 
formam uma estrela de pianos. O ponto Peo centra da estrela. 



02 Determinar o valor de "k" para que seja de 60° o angulo entre 
os pianos a 1 :kx + 2y + 2z+ 1 =0 e a 2 :x-y + z + 3 = 0. 

Resp.: k + 2V6 
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04.Calcular o angulo entre o piano coordenado yz e o piano 
x + y + z-3 = 0. 


Resp.: 0 = arc cos 


b) Equagoes simetricas da reta 


Isolando-se o parametro t em cada uma das equagoes parametri- 
cas e igualando as expressoes, obtem-se: 

x 1 Xo = y 1 yo = z 1 Zo 

l m n v ' 

que sao denominadas equagoes simetricas da reta r. 


Casos particulares das equagoes simetricas: 

CONVENQAO: A nulidade de um denominador implica na nulida- 
de do correspondente numerador. 

I) Um dos denominadores e nulo. 

Se, porexemplo, n = 0 => z-z o = 0 => z = z 0 . 





II) Doisdenominadoressaoconcomitantemente nulos. 

Se, por exemplo, ^ = m = 0en*0se infere que a reta e paralela ao 



eixo das cotas, uma vez que o 
seu vetordiretore r = (0, 0, n). 
Assim: 

r . x-x 0 _ y-y 0 _ z-z 0 
0 0 n 

ou 

x = x 0 

r: y = y ° 
z - z o -t 
n 



Achar as equagoes reduzidas da reta r : — = ^ = — - 

2 ”3 ”2 

(com variavel independente x). 

RESOLUQAO: 


.x y-3 z-2 

a)- = - — = 

2 -3 -2 


r: 


y-3 _ x 

^T“2 

z-2 _ x 

^T~2 

b)lsolando-sey em (1)ezem(2): 
-3x 


( 1 ) 

( 2 ) 


r: 


y = h 3 

2 

z = - x + 2 


(Resposta) 


A reta r representada por suas equagoes reduzidas e frutoda 
-3x 

intersegaodos pianos a,:y = -^- + 3 e a 2 :z = -x+2. 

Observe que os pianos ot, 
e oc 2 sao paralelos aos eixos z e 
y respectivamente. 

A reta r "fura" o piano yz no 
ponto P 0 = (0, 3, 2) e tem como 



vetordiretoro v = 


2 



01 Achar as equagoes simetricas da reta que passa pelo ponto 
A = (1, 3, 0)ee paralelaao vetorv = (3,4, -1). 

Resp.: lll = yj± = ±_ 

3 4-1 


02 Obter as equagoes simetricas da reta individualizada pelos 
pontos A = (1 , 3, 2) e B = (5, 2, 2). 

Resp.: ^1 = Yi3 = z 1 2 
4-10 


03 = A reta r passa pelo ponto P = (1 , 2, 0) e tem a diregao do vetor 
v = 3i + j - k. Determinar as equagoes reduzidasde r(com variavel indepen- 
dents x). 


Resp.: y = 


x + 5 _ 
3 ’ 


- x + 1 

z = 

3 


04 . Estabelecer as equagoes reduzidas da reta que passa pelos 
pontos P = (0, -4, - 5) e Q = (1 , - 2, - 2). 


Resp.: y = 2x-4;z = 3x-5 


05 . Sao dadas as equagoes parametricas de 
x = 1 + 2t 
r : • y = - 2 + 3t 
z = -5t 

Obter as equagoes simetricas de r. 


Resp.: 

2 


y + 2 


z 

^5 


3 


reta 


Verificarseos pontos P = (4,2,0) e Q = (1 , 0, -1)pertencema 
r x - 1 _ y _ z + 1 

r '^T“ 2 


07 . Determinaro ponto da reta r: 


Resp.: Pe r e Qe r 
x = 3 + t 

y = 1+t quetenhaordenada5. 
z = 4-t 


Pede-setambemo vetordiretorde r. 


Resp.: P = (7, 5, 0)er = (1, 1,-1) 


08 O ponto A = (0, x, y) pertence a reta determinada pelos pontos 
P= (1 , 2, 0) e Q= (2, 3, 1 ). Achar A. 


Resp.: A = (0, 1,-1) 


09 . Complete: 


a) A reta x-1 _ y-3 _ z + 1 gparalelaao piano: 
0 2-1 


b) A reta 


d) A reta 


x + 1 
3 


x + 1 
2 


y + 1 _ z-2 


y-i 

i 


z = 2 


eparalelaaoeixo: 


e paralela ao piano: 


d) A reta 


x = 2 

r:(y = 2 + 3t eparalelaaoeixo: 
z = - 3 


Resp.: a)yz; b)x; c)xy; d)y 
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1 0. Dada a reta r como intersegao de dois pianos, obter a sua 
[x+y + z-2 = 0 


equagaosimetrica. Dada r: 


x + 3y-z-2 = 0 


Resp.: r : 


x-2 _ y-0 _ z-0 


SUGESTAO: 


/ 

7 



/ 

\ } 

\ 


Obtenha dois pontos P, e P 2 de r: 

1 ) fazendo por exemplo y = 0 em r, 
resultaosistema: 


x + z-2 = 0 
x-z-2 = 0 


=> x = 2 => z = 0 => P, =(2,0,0) 


2) fazendo porexemploy= 1 em r, resultaosistema: 

x + z-1 = 0 
x-z+1=0 


x = 0 => z = 1 => P 2 = (0,1,1) 


3) r: 


x - x 


y-y. 


z-z, 


N.B.: Cumpre destacarque para subtraendo de cada membra do 


. , ( x-2 y-0 z-0 

numeradorda resposta r: = - — = 

-2 1 1 

V y 

P, = (2, 0, 0). Noentanto, poder-se-iaadotaro ponto 


adotou-seo ponto 


P 2 = (0, 1,1) 


r: 


x-0 _ y-1 _ z-1 


-2 


1 


1 


ou qualquer outro ponto da reta r. 


11 . Pede-se a equagao simetrica de 


f x-2y + z + 3 = 0 
[4x + y-5z + 3 = 0 


Resp.: 


s : 


x-0 

1 


y - 2 


z-1 


i 
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12 . Equagao do piano que contem a reta reo ponto A. Dados 
A = (1 , 0, 2) e r:x-1=y + 3 = z. 


Resp.: x + 2y-3z + 5 = 0 


13 . Obter a equagao do piano determinado pelo ponto 
fx + y-3 = 0 

A = (0, 1 , 1)e pela reta r : \ 

x + 2z-1 = 0 


Resp.: 3x + y + 4z-5 = 0 


V Achar a equagao do piano a e que concomitantemente: 


a) passe pelo ponto A = (0, 1 , 2); 

x y - 1 z + 1 

b) seja paralelo a r : — = — = — - — 

c) seja perpendicular ao piano (3: 2x + y - z + 2 = 0. 


Resp.: x-4y-2z + 8 = 0 



A figura mostra que o piano a 
contem o ponto A = (0, 1, 2) e e 
paralelo aos vetores r = (2, 0, 1) e 
n = (2. 1,-1). 
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1 7 A reta r passa pelo ponto A = (1,-2,-3)e forma com os eixos x, 
y e z respectivamente angulos de 60°, 90° e 30°. 

Resp.: x-1_y + 2_z + 3 

1 0 V3 


1 8 Achar a reta r obtida pela intersegao do piano 
a: 2x + 3y + 4z - 1 2 = 0 com o piano xy. 

Resp.: = V = l_ 

-6 4 0 


SUGESTAO: 

1 ) Equagao segmentaria de a: 

x y z . 

-+—+-=1 

6 4 3 

> 

y 2)CalculodospontosPeQ: 

P = (6, 0, 0)e Q = (0, 4, 0) 

3)Obterareta PQ. 



Equagao do piano que contem o ponto A = (2, 1 , 3) e e paralelo 
x = 2 + 1 

y = -1 + 3t e s: 
z = 2 

Resp.: 3x-y-5z + 10 = 0 


20 = Num cubo sao conhecidos4 de seus vertices: P, = (2, 2, 0), 
P 2 = (2, 4, 0), P 3 = (0, 4, 0) e P 4 = (2, 2, 2). Determine os pontos onde a reta 

x - 1 y - 2 z-2 „ 

r: = - = fura ocubo. 

0 2-1 

Resp.: P = (1,2,2)e P' = (1,4,1) 


[x = 2z-1 
[y = z + 3 


19 . 

as retas: 

r : • 



21 Achar o ponto P em que a reta 
o piano coordenado xy. 


[2x + y + z-3 = 0 
|x + y-2z-1 = 0 


intercepta 


Resp.: P = (2, -1,0) 


22 , Dada a figura abaixo, onde o piano a e paralelo ao eixo z e o 
piano (3 e paralelo ao piano xy. A reta re a intersegaodeoce (3. Pede-se: 



a) equagoes simetricas de r; 

b) equagao do feixe de pianos por r. 


Resp.: 



y _ z - 4 
3 ““o” 


b) 3x + 2y - 6 + X(z - 4) = 0 
ou z-4 + X(3x + 2y-6) = 0 


01 , Equagao da reta que passa por P = (1 , 2, 0) e e paralela a reta 
x + 2 _ y _ z-1 
r ' 3 _ 0~~2~' 

Resp.: 2izl = 

3 0 2 


02 . Provarque as retas 

fx + y + 1 = 0 
r: 1 e 

[x-y + 2z = 0 


s : 


f2x + 2y + 1 = 0 
[3x-3y + 6z + 1 = 0 


sao paralelas. 


03 . Determinar as equagoes simetricas da reta r sabendo-se que 
passa pelo ponto P = (3,5,2) eeconcomitantementeortogonalaoeixoxe 

x-1_y-3_z + 1 


a reta s : 


0 


-2 


1 


Resp.: 


x = 3, 


y-5 

i 


z-2 

2 


SUGESTAO: 

1) A reta rtemaforma: — — — = — — — = — — — 

0 m n 

2) Imponha a condigao de ortogonalidade entre res. 


04. Calcular k para que as retas r e s sejam ortogonais. 


Dadas: 


Jy = kx + 2 
[z = -3 x 


e 


x = 1 + 3 1 



t 


Resp.: k= -3 


01 Achar o ponto de intersegao da reta r com o piano a. Dados: 
x + 2 _ y + 4 _ z-1 


1 


-3 


e a:3x-5y + z-1 = 0 

Resp.: P = (12, 3,-20) 


02 . Encontrar as coordenadas do ponto de intersegao de 
a:2x + 3y + 4z-1 = 0 com a reta determinada pelos pontos P, = (1,0,2) e 
P 2 = (3,4,1). 


f 

Resp.: P = 

v 



ii^ 


03 . As retas r : — — - = — — - 
2 0 


z + 2 
e 

1 



interceptam num ponto P. Achar as coordenadas de P. 


Y + 1 
2 


z + 1 
-1 


se 


Resp.: P = (1 , 1 , -2) 
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04. Calcularo ponto de intersegaodas retas 

x y-2 z + 1 x y-1 z 

r:- = - = e s: — = - — = — . 

1-33 -12-2 

Resp.: P = (1, - 1 , 2) 


05. Achar o ponto de intersegao de r, e r 2 . Dadas: 

fx + y + 2 = 0 fy + 1 = 0 

rJ e r 2 1 

1 [x + z = 0 2 |y + z = 0 


Resp.: P = (-1,-1, 1) 


Exemplos: 

01. Achar as equagoes da reta por P 0 = (3, 5, 0) e ortogonal ao 
piano 2x + 4y-z+ 1 =0. 


RESOLUQAO: 


r 



a)Equagaoda reta por 

P 0 = (3, 5,0) 

x-3 y-5 z-0 

r : = = 

l m n 


b) Em face da condigao de 
ortogonalidade de reta e piano: 

£ = a = 2,m = b = 4 e n = c = -1 


O2.0bter a equagao do piano por P 0 = (3, 5, 0)e ortogonal a reta 
r . x-1 _ y _ z + 2 
_ 2 _ 4 
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RESOLUQAO: 

a) Pela condigao de ortogonalidade 
de reta e piano sabemosque a = ^ = 1, 
b = m = 2 e c = n=4. Entao: 
a: 1x + 2y + 4z + d = 0 


b) Mas P 0 = (3, 5, 0)e a 
1 (3) + 2(5) + 4(0) + d = 0 
d = -13 

c) Resposta: 

oc:x + 2y + 4z-13 = 0 




Exercicios 


01. Verificar sea reta r: — — - = - + ^ = - — - e paralelaao piano 


ot:2x-2z + 3 = 0. 


Resp. : A reta e paralela ao piano. 


02 . Obter a equagao da reta que passa por P = (3, 0, 1 ) e e ortogo- 
nal ao piano a: 3x + 4y + 2 = 0. 


Resp.: ^z! = y = Zzl 
3 4 0 




10. Provarque a reta resta contida no piano a. 


Dados: r: — = — 
-1 3 


z-1 


e oc:4x-2y + 5z-5 = 0 


r : 


12. Achar a equagao do piano que passa pela reta 

x + y-z + 3 = 0 , , x + 1 y z+2 

e e paralelo a reta s: = - = . 

2x + y + 1 = 0 127 


Resp. :3x + 2y-z + 4 = 0 


01 . Achar o angulo entre as retas 

x-1 y z + 1 x + 3 y + 2 z-1 

'7-10 -2 1 -2 

7T 

Resp.: 0 = — rad. 
4 

x + 2 

02 . Pede-seo angulo entre oc:-x + y + 3 = 0 e r: = 


Resp.: 



2x + 3y-2z-1 =0 

03 Acharo angulo que a reta r:-^ 

[2x + 4y -3z + 5 = 0 

oeixo das cotas. 


Resp.: arc cos- 
3 


y _ z+2 
-2 _ 1 


forma com 
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05. Calcule o angulo agudo que a reta r : 


. x-1 y-3 


forma com o piano xy. 


z 

6 


Resp.: 0=arc sen 



SUGESTAO: 


sen 0= 


|n-r| 

|n||r| 


onde rf = (0, 0, 1) e 


f= (3, 2, 6) 


co | h- 



